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Kurzfassung 

Etablierte Standards in der Luft- und Raumfahrtindustrie schreiben eine Ultraschallprüfung 

von höchster Zuverlässigkeit und auf kleinste Defekte im gesamten Tiefenbereich des 

Materials vor. Charakteristische Referenzfehler hierbei sind Flachbodenbohrungen mit 

Durchmessern von unter einem Millimeter. Typischerweise werden dafür Tauchtechnik-

Tanksysteme verwendet, die mit mehreren Sätzen von Prüfköpfen bestückt sind, deren 

Fokussierung jeweils einen bestimmten Tiefenbereich abdeckt. Allerdings sind solche 

Systeme in industriellen Anwendungen, die aus wirtschaftlichen Gründen eine hohe 

Durchsatzrate erfordern, auf Grund geringer Prüfgeschwindigkeiten und zeitaufwendiger 

Ein- und Auslegevorgänge eher ungeeignet. Zudem wirken sich die komplexe Mechanik und 

die hohen Kosten der eingesetzten Spezialprüfköpfe ungünstig auf die Wirtschaftlichkeit aus.  

Demgegenüber ermöglichen direkt in den Produktionsfluss eingebettete 

Durchlaufprüfanlagen mit Phased Array Technologie eine deutliche 

Produktivitätssteigerung. Basierend auf der Phased Array Technologie ist es möglich, durch 

Anwendung entsprechender Verzögerungsgesetze mit mehreren unterschiedlich fokussierten 

Schüssen eines virtuellen Prüfkopfs mehrere Tiefenbereiche optimiert abzudecken. Dies 

reduziert nicht nur die Anzahl der benötigten physikalischen Prüfköpfe, sondern ermöglicht 

es auch, den Einsatz deutlich teurerer Spezialprüfköpfe zu umgehen.  Trotz der 

Geschwindigkeitsreduzierung durch die höhere Anzahl an Prüfschüssen im Vergleich zu 

einer Durchlaufprüfung ohne Multizonenauswertung bietet diese Art der Prüfung immer 

noch wesentlich höhere Durchsätze bei gleichzeitig weniger Personaleinsatz als die Prüfung 

mit Tauchtechnik-Tanks. 

 Im vorliegenden Beitrag wird ein Inline-Prüfsystem für die integrierte 

Multizonenprüfung vorgestellt. Es basiert auf dem Design der in der Stabstahlprüfung 

etablierten ROWA™ Ux Plattform. Die Fehlernachweisbarkeit in verschiedenen 

Tiefenbereichen wird anhand von Messungen mit Referenzmaterial demonstriert. Es werden 

erreichbare Prüfgeschwindigkeiten bestimmt und systembedingte Randbedingungen 

hinsichtlich der Wiederholbarkeit diskutiert. 
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