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Kurzfassung

Die in den modernen Ultraschall-Betonpriifgeraten eingesetzten Punktkontaktsensoren
(Dry-Point-Contact / DPC) weisen einzigartige Eigenschaften fur die Prifung von
inhomogenen und Starkstreuenden Werkstoffen auf. Jedoch kommen auch solche
Prufsysteme auf lhre Grenzen, wenn es um die Prifung von sehr massiven und / oder stark
bewehrten Konstruktionen geht. Dabei besten der Bedarf an zerstérungsfreien
Materialpriifungen an solchen Objekten, da die anderen zfP-methoden wie etwa GPR oder
Impact-Echo-Verfahren kein ausreichendes Fehlernachweisvermdgen bieten und daher
nicht eingesetzt werden.

Der aktuelle Beitrag befasst sich mit den neuen Ansédtzen zur Erweiterung des
Prufbereiches und Verbesserung des Nachweisvermdgens der Ultraschallprifung an
dickwandigen und stark bewehrten Betonobjekten bei der Anwendung von niederfrequenten
Wandler-Arrays.
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Ultraschallprufung von Beton im
Laufe der Jahre
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Ultraschallprufung von Beton im Laufe der Jahre
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Anwendungsgebiete und Prufausrustung fur
die Ultraschall-Betonprufung
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Anwendungsgebiete und Prufausrustung

fur die Ultraschall-Betonprufung
Prufaufgaben

v Sammlung der Infromationen uiber die innere
Struktur von Prufobjekten

v Zustandsbewertung von Priifobjekten in Vergleich
zur Dokumentation

v Evaluierung des Schadensstatus durch die
Belastung im Betrieb

v Nachweis und Auswertung von beim Bau oder im
Betrieb entstandenen Materialfehlern
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Anwendungsgebiete und Prufausrustung

fur die Ultraschall-Betonprufung
Herausforderungen der Ultraschallprifungen am Beton

> Magere bis nicht vorhandene methodische
Einleitungen / Richtlinien zur
Priifungsdurchfiihrung

> Heterogenes Material mit hohem
“Gefiigerauschen”

» Strukturelle Komplexitat der Priifobjekte

(Bewehrung, Spanglieder, Kabelkanile usw.) > “Originalitat” bzw. “Spezifik” jedes
Priifobjektes
> GroRe Abmessungen

> Starke Abhéngigkeit der Qualitat der
Priifergebnisse von der Qualifikation und
Erfahrung des Priifers

» Eingeschrankte Zuganglichkeit
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Anwendungsgebiete und Prufausrustung

fur die Ultraschall-Betonprufung
Ultraschallpriifung am Beton

Material- Bildgebende
charakterisierung Fehlerprifung

V(k/S)
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Anwendungsgebiete und Prufausrustung

fur die Ultraschall-Betonprufung
»Dry Point Contact” — Punktkontaktsensoren mit Trockenankopplung

L

L - Longitudinalwelle (P-Wave
T - Transversalwelle (S-Wave)
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Ultraschalltomografie-Systeme und
ihre Einschrankungen
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Ultraschalltomografie-Systeme und ihre

Einschrankungen
Auflosungsvermogen vs. Reichweite

Priifung mit 30 KHz RULNOMICIOKH:

Referenzblock mit zwei
Bewehrungen
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Ultraschalltomografie-Systeme und ihre
Einschrankungen

Arten des Signalrauschens

G S

— Koharentes Rauschen ingolge des
Materialgefuges

— Quantisierungsrauschen infolge der
eingeschrankten ADC-Auflosung

— Thermisches rauschen
(Verstarkerrauschen)
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Neue Ansatze in der tomografischen
Visualisierung und Auswertung von
Ultraschallmessprufdaten bei der Betonprufung
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Neue Ansatze in der tomografischen Visualisierung und

Auswertung von Ultraschallmesspriifdaten bei der Betonpriifung

Actlve Dry Point Contact — A-DPC® Wandler fiir Betonpriifung

if

.

VerscheiBfeste Spitz

Amplitude, mV
|
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Lightest unit on the market < 2.4 kg

Neue Ansatze in der tomografischen Visualisierung und
Auswertung von Ultraschallmesspriifdaten bei der Betonpriifung

Mogliche Kombinationen der Matrix-Apertur
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Neue Ansatze in der tomografischen Visualisierung und

Auswertung von Ultraschallmesspriifdaten bei der Betonpriifung

ACS

WiFi Datenschnittstelle zwischen der Datenaufnahme- und Datenauswertungseinheiten
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Anregung von kodierten Signalen zur
Verbesserung des Signal / Rausch-Abstandes
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Anregung von kodierten Signalen zur Verbesserung

des Signal / Rausch-Abstandes
i
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Erweiterung der Reichweite der Ultraschallpriifung durch kod

Ohne E-Boosting

~
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* Die Ergebnisse wurden erzielt am
Testblock BAM-TTS in
Horstwalde/Brandenburg in
Zusammenarbeit mit der Bundesanstalt
fur Materialpriifung BAM
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Nutzung von Beugungssignalen zur
quantitativen Fehlerbewertung
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Nutzung von Beugungssignalen

zur quantitativen Fehlerbewertung

Anordnung des Gerétes in
Bezug auf den Fehler Ultraschall-B-Bild

Darstellung der Rissspitze im

5 amcon b e

®
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Neue Trockenkontakt-Sensoren
zur Erweiterung des Prufbereiches
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Neue Trockenkontakt-Sensoren zur

Erweiterung des Prufbereiches
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Neue Generation von Ultraschallwandler mit einer Bandbreite von uber 100%
Shape of the measured pulse Amplitude-frequency response
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Time, s Frequency, kHz
Echo pulse duration 87.8 us Operating frequency f: 23.1 kHz
AFC frequency maximum f),: 24.0 kHz Double conversion ratio AFCmaximum Sy,;: -90.8 dB
Lower AFC frequency f: 12.2 kHz Transducer delay 7, 5.1ps
Upper AFC frequency f,: 34.0 kHz Relative frequency bandwidth (at -6 dB) B,,: 94.2 %
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit !
www.acs-international.com
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